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Ce TD est base sur l'article de H. Gete Ostlund et C. G. H. Rooth, The North Atlantic Tritium
and radiocarbon transients 1972-1983paru en 1990 dansJournal of Geophysical Researchvol.
95, C11, p20,147-20,165.

1 Gereralies sur les traceurs radioactifs

Nous allons dans ce TD essayer de voir comment des mesures daceurs radioactifs dans
'oean peuvent nous aidera en comprendre la circulation profonde.

Q1. Consicerez une population deN atomes d'une espece radioactive. Suivant quelle loi le
nombre d'atomes evolue-t-il dans le temps? Combien de corantes entrent en jeu dans
cette loi ?

Q2. La demi-vie d'une espece radioactive est le temps recgsaire pour que la moite de la
population d'atomes radioactifs initialiement pesents se soient transformes. La demi-vie
du C est de 5680 ans environ; la demi-vie du tritium $H) est de 12.43 ans. Pour l'un
et l'autre, ecrivez la loi de decroissance en fonction du emps.

Q3. D'apes les gures 1, il y a eu un injection tes importa nte deements radioactifs dans
l'atmosplere dans les anrees 60. A votre avis, pourquoi?

Q4. Pour lequel des deux traceurs consicees faudra-t-ilprendre en compte la cecroissance dans
le temps ?

Q5. Comment traiter les mesures de tritium (ou gquelles unies construire) pour que ces mesures
ressemblenta des mesures d'un traceur conservatif ?
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Fig. 1 { Series temporelles du'*Cet du 3H relactes dans la stratosptere entre 1950 et 1975.

2 Coupes verticales du carbone 14

La gure 2 indique le trae des sections hydrographiques ealises dans I'Atlantique Nord lors
de GEOSECS (Geochemical Sections, 121 stations dans I'Attdique en 1972 et 1973) et TTO
(Transient Tracers in the Ocean).

Q6. D'apes les sections de la gure 3, a trouve t on dans l'o®an les valeurs les pluseleees
de M¥c?

Q7. Combien de stations ont permis de ealiser ces sectiora

Q8. Entre 1972 et 1981, quels aspects de la distribution de **Csont reses inchanges ? Quel
est le changement le plus marquant ?

Q9. Sil'on explique ce qui se passe au nord du bassin par un phonene di usif sur la verticale,
guel ordre de grandeur doit on avoir pour la di usivie ? Sachant que les valeurs obsenees
dans l'o@an sont en ereral au plus de l'ordre de 10 “m?s 1, cette interpetation est-elle
plausible ?

Q10. Quelle explication suggerez vous pour l'augmentatio des concentration de**Centre 1972
et 1981 dans les eaux profondes du Nord de I'Atlantique ? D'aps la gure 4, y a til une
asynetrie entre le bord ouest et le bord est du bassin ?

Q11. Dans les prols de la gure 5, qu'observe-t-ona un eprdondeur d'environ mille netres ?
En vous aidant de la coupe 3, suggerez une provenance poskibde ces eaux pauvres en
14Ca 1000m de profondeur.
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Fig. 2 { Carte montrant les sections hydrographiques faites lors de campagnes GEOSECS
(pointiles) et TTO (traits pleins). Les lignes plusepai sses indiquent les trajets des coupes de la

gure 3.

3 Mesures du tritium

Q12. Les gures 6, 7 et 8 montrent des sections et pro Isequvalentsa ceux des gures 3, 4 et
5. Ces cartes sont elles coterentes avec les interpetabins avaneesa partir des cartes du
14C ?

Q13. Quels sont les avantages duHsur le **C? (Notamment, dans l'o@an, dans quelles
mokcules les atomes de®H et *Cvont-ils étre incorpoes ?)

Q14. Comment ces dierentes mesures ¢H et 14C) peuvent-elles &tre utili®es pour contraindre
nos mockles de la circulation gererale des o®ans ?
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Fig. 3{ Sections du !*Cdans I'ouest du bassin Atlantique Nord, en 1972 (haut) et 198 (bas).
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Fig. 4 { Coupes Est-Ouest de “Cfaites en 1981 dans le cadre du programme TTO : de la
pointe du Groenlanda Glasgow (en haut) et de la pointe du Groenlanda I'Espagne (en bas).
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Fig. 5{ Quatre pro Is verticaux de concentrations de 4C, e ecties lors de GEOSECS et TTO.
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Fig. 6 { Coupe Nord-Sud des concentrations du*H dans I'ouest du bassin Atlantique Nord, en
unies TU8B1N. GEOSECS (1972, en haut) et TTO (1981, en bas).
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Fig. 7 { Coupes Est-Ouest de®H faites en 1981 dans le cadre du programme TTO : de la pointe
du Groenlanda Glasgow (en haut) et de la pointe du Groenlanda I'Espagne (en bas).
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Fig. 8 { Deux pro Is verticaux de concentrations de 3H, e ecties lors de GEOSECS et TTO.



