Directions et dilatations principales
du tenseur de Cauchy

Proprietes :

1. Le tenseur de Cauchy estmétrique etréel

C='(EF)=C

2. La forme quadratique associée

VX e EX.CX=(EX).(E.X)>0
estdéfinie positive

Il en découle :

1. Lesvecteurs propressontorthogonaux et consti-
tuent une base deé. Chaque vecteur propre défini
unedirection principale..

2. Lesvaleurs propres (ou valeurs principales) sont
réelles et positives



Diagonalisation du tenseur des dilatations

On peut construire urtease orthonormée{ g }correspondant
auxdirections principales. Dans cette base, le tens€ur
estdiagonale :

C=MNe®s

La valeur principale A? , associée & = ag, Vo € R,
correspond awarrée de la dilatation dans la direction
principaley; :

A= A(vj) = Evi| NCy

Vi) = =
W=l T

Il en découledet(C) = (det(F))? = (A1A2A3)? et donc
dd(i) = A1A2A3.

Propriéte : L'image parE d’'une base othonorme propre
{e} deC est une base orthogonale. }. Réciproque-
ment tout triedre othogonal dont I'image p&r est un
triedre orthogonal est constitué de vecteurs_propreizs de



Décomposition polaire

Peut-on écrire le tenseuF , vérifiant 0< det(F) < o,
sous la forme :

F =

170
I[@p)

avecRrotation et Ssymetrique positif ?
Solution :

1. On diagonalis€ =! FE:C= )\izg ® g

2. Tenseur deléformation pure : S= ,/C = Aig ® &

Proprietes C = SSetSeg = Ajg

3. Le tenseur deotation s'écrit:R=F.S !

Propriétés 'R=R 1letRg = e



